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DINAMIK ETKILER ALTINDA YANAL ZEMIN DEFORMASYONU
OZELLIKLERININ JEOFiZIK YONTEMLERLE ARASTIRILMASI: iZMiR ORNEK
CALISMA

EVREN KIRNIG 1, YAPRAK IPEK 1, OZKAN CEVDET OZDAG?, MUSTAFA AKGUN?

OzZET

Deprem aninda yapisal hasara neden olan ¢ temel faktér bulunmaktadir. Bu faktérler yerel zemin
kosullari, deprem Ozellikleri ve yapi Ozellikleridir. Deprem kaynak 6zellikleri ve yapi kalitesinin benzer
oldugu yerlerde, yerel zemin kosullari, olusabilecek hasarin belirlenmesinde etkin bir rol oynayacaktir
.Zemin transfer fonksiyonu tanim olarak ana kayadan cikan depremin zemin ylizeyine ulasincaya
kadar zaman ortamindaki siresi ile frekans ortamindaki genlik ve frekans degisimlerinin nasil
olacagini tanimlar. Boylece zemin transfer fonksiyonlari kullanilarak herhangi bir noktada yapilacak
yapinin, depremin, ivme hiz veya yer degistirme degisimlerinin hangisine duyarli olarak yapiimasi
gerektigini tanimlar. Bu ¢alismada mikrotremor verileri Nakamura teknigine gére degerlendiriimis ve
elde edilen zemin transfer fonksiyonunun, yer hareketinin disik bilesenlerine karsi daha duyarli
oldugu goérulmustir. Yine hasar dagiliminin kestiriimesi igin gelistirilen matematiksel yaklagimdan
yararlanilarak, = Quasi Transfer Fonksiyonlarindan Kg hasar indeksi degerleri elde edilmistir.
Kg=Genlik?/Frekans formill ile bulunan hasar endeks degerlerinin haritalanmasi ile herhangi bir
bdlgenin deprem sirasinda olusacak yapisal hasarlari hakkinda 6n bilgi elde edilmistir. Yine MASW
yonteminden yararlanilarak, Vs, Vp degerleri elde edilmis ve Vs hiz dagilim haritasi olusturulmustur.
Elde edilen sonuglara gére g¢alisma alaninda 1 sn’den biylk zemin hakim titresim periyotlari ve 760
m/sn’den kigik Vs30 hiz degerlerine ulasiimistir. Bunun anlami galisma alaninda kalin bir zemin
tabakasinin hakim oldugudur. Ayrica galisma alani geneli hiz ve yer degistirme spektral duyarlik
bodlgesi icinde yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mikrotremor, Quasi Zemin Transfer Fonksiyonu, Hasar indeks Degeri, MASW

1. Jeofizik Miihendisi Dokuz Eyliil Universitesi zmir
2. Jeofizik Yiiksek Miihendisi Uzman Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigii izmir

3 Prof. Dr. Dokuz Eyliil Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii Izmir



5"International Earthquake Sjmhosiufn www.kocaeli2015.org

INVESTIGATION OF HORIZONTAL DEFORMATION BEHAVIOUR UNDER
DYNAMIC CONDITIONS BY USING GEOPHYSICAL METHODS : AN EXAMPLE
STUDY OF IZMIR

ABSTRACT

During the earthquake , there are three reasons which give rise to structural damage. These reasons
are respectively local ground conditions,properties of earthquake and building. Local ground
conditions play a crucial role for possible damages in places where quality of building is similar.
Basically ground transfer function defines earthquake’s duration (time scale),amplitude(frequency
scale),frequency changins until the earthquake reaches to ground surface.Thus using ground transfer
function, we can define susceptibility of buildings in regard to accelaration,displacement and velocity.
In this study using Nakamura Technique, mikrotremor data was evaluated. As a result of this study, it
has been estimated that ground transfer function is more sensitive about lower frequencies. As well as
this result, calculating Kg values (Amplirude?/Frequency) from Quasi Transfer Function, damage index
values were obtained so that it could provide pre information about structural damage. Using MASW
method Vs, Vp values were obtained and mapped. In the end we observed periods which are bigger
than 1 second. Also we reached Vs30 velocities which are lower than 760 m/s. This means that study
area has thick ground level.Also generally study area takes part in velocity and displacement zone.
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